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Br ems system 



Die Erfindung betrifft ein Bremssystem vom Typ „Brake-by-wire" 
zur Betatigung einer Kraft f ahrzeugbremsanlage, mit einem sowohl 
mittels eines Bremspedals als auch mittels einer elektronischen 
Steuer- und Regeleinheit fahrerwunschabhangig betatigbaren 
Bremskraf tverstar ker , wobei Mittel zur Entkopplung einer 
kraf tubertragenden Verbindung zwischen dem Bremspedal und dem 
Bremskraf tverstarker in der Betriebsart „Brake-by- wire" 
vorgesehen sind, mit einem dem Bremskraf tverstar ker 
wirkungsmafiig nachgeschalteten Hauptbremszylinder , an dessen 
Druckraume Radbremsen des Kraf t f ahr zeuges angeschlossen sind, 
einem mit dem Bremspedal zusammenwirkenden Pedalwegsimulator , 
durch den in der Betriebsart „Brake-by-wire" eine auf das 
Bremspedal wirkende Ruckstellkraf t unabhangig von einer 
Betatigung des Bremskraf tverstar ker s simulierbar ist und der in 
der Betriebsart „Brake-by-wire x> bei der Entkopplung der 
kraf tubertragenden Verbindung zwischen dem Bremspedal und dem 
Bremskraf tverstar ker zuschaltbar und aufterhalb der Betriebsart 
„Brake-by-wire xx abschaltbar ist, einem ersten Sensor zur 
Erfassung des Bremspedal -Betat igungsweges , einem zweiten Sensor 
zur Erfassung des Weges eines Ausgangsgl ieds (Druckstange) des 
Bremskraf tverstar kers und einem dritten Sensor (bzw. 
Drucksensor) zur Erfassung des im System herrschenden 
Bremsdruckes , deren Signale der elektronischen Steuer- und 
Regeleinheit zugefuhrt werden . 



Ein derartiges Bremssystem ist aus der internat ionalen 
Patentanmeldung der Anmelderin WO 2004/005095 bekannt . Dem 
Of f enbarungsgehal t der erwahnten Patentanmeldung ist zu 
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entnehmen, dass die elektronische Steuer- und Regeleinheit auf 
Grund f estgestellter Abweichungen zwischen Sollwertvorgaben und 
mittels der Sensoren gemessenen Istwerten geeignete 
Sicherheitsprozesse, insbesondere eine hydraulische 
Riickf allebene, auslost. Dem Dokument sind jedoch keine Hinweise 
zu entnehmen, wie ein Versagen der hydraulischen Riickf allebene, 
das beispielsweise durch Eintrag von Luft oder das Auftreten 
von Leckagen im System, fur den Fahrer erkennbar bzw. vom 
System detektierbar ist . 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, bei einem 
Bremssystem der eingangs genannten Art Maftnahmen vor zuschlagen, 
die es ermoglichen, bei einem Fehlerfall, wie beispielsweise 
einem Luf teinschluss oder einem Bremskreisausf all , eine dadurch 
verursachte erhohte Druckmittelvolumenauf nahme durch 
regelungstechnische Mittel zu kompensieren . 

Eine erste Losung dieser Aufgabe besteht darin, dass die 
elektronische Steuer- und Regeleinheit eine Regelschaltung zur 
Regelung des vom Ausgangsglied des Brems kraf tverstar kers zuruck 
gelegten Weges aufweist, dessen Sollwert entsprechend dem 
Betatigungsweg des Bremspedals berechnet wird, wobei ein 
Uberwachungsmodul vorgesehen ist, das bei einem Fehlerfall, wie 
beispielsweise einem Luf teinschluss oder einem Bremskreis- 
ausf all, eine teilweise Kompensation der durch den Fehler 
verursachten Verlangerung des vom Ausgangsglied des 
Bremskraf tverstar kers zuruck gelegten Weges vornimmt . 

Eine zweite Losung der vorhin genannten Aufgabe sieht vor, dass 
die elektronische Steuer- und Regeleinheit eine Regelschaltung 
zur Regelung des vom Ausgangsglied des Bremskraf tverstarkers 
zuruck gelegten Weges sowie des im System her rschenden , 
hydraulischen Druckes aufweist, deren Sollwerte entsprechend 
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dem Betatigungsweg des Bremspedals berechnet werden, wobei ein 
Uberwachungsmodul vorgesehen ist, das bei einem Fehlerfall, wie 
beispielsweise einem Luf teinschluss oder einem Bremskreis- 
ausfall, die Regelschaltung vom Wegregelmodus auf den 
Druckregelmodus umschaltet, urn eine Kompensation der durch den 
Fehler verursachten Verlangerung des vom Ausgangsglied des 
Bremskraf tverstarkers zuruck gelegten Weges vorzunehmen. 

Bei einer vorteilhaf ten Wei terbildung der ersten 

erf indungsgemaften Losung erfolgt die teilweise Kompensation der 
durch den Fehler verursachten Verlangerung des vom 
Ausgangsglied des Bremskraf tverstarkers zuruck gelegten Weges 
durch Hinzuaddieren eines Korrekturwertes zum Sollwert. 

Bei einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung des 
Erf indungsgegenstandes ist im Uberwachungsmodul eine 
Druckmittelvolumen-Druck-Kennlinie, d. h. die Abhangigkeit der 
Druckmittelvolumenauf nahme der Bremsen bzw. des der 
Druckmi ttelvolumenauf nahme entsprechenden, vom Ausgangsglied 
des Bremskraf tverstarkers zuruck gelegten Weges vom 
hydraulischen Druck (p) Q bzw. S Ds = f (p) abgelegt, wobei dem 
Uberwachungsmodul die Istwerte des vom Ausgangsglied des 
Bremskraf tverstarkers zuruck gelegten Weges sowie des im System 
herrschenden hydraulischen Druckes zugefuhrt werden, wobei aus 
dem Druck- Istwert ein dem Druckmittelvolumen-Sollwert 
entsprechender Wegwert berechnet wird, der mit dem Istwert des 
vom Ausgangsglied des Bremskraf tverstarkers zuruck gelegten 
Weges verglichen wird, und, wenn das Vergleichsergebnis einen 
Schwellwert iiberschreitet, auf einen Fehler im System 
geschlossen wird. 
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Der vorhin genannte Korrekturwert kann vorzugsweise dem halben 
Vergleichsergebnis entsprechen . 

Bei einer anderen vorteilhaf ten Weiterbildung des 
Erf i ndungsgegens t ande s wird eine erhebliche Verbesserung der 
Regelungsgute dadurch erreicht, dass die Istwerte einer 
Tief passf ilterung unterzogen werden. 

Ein anderes vorteilhaf tes Merkmal der vorliegenden Erfindung 
sieht vor, dass beim Erkennen eines Fehlerfalls eine 
Ubergangsf unktion, beispielsweise eine Tief passf ilterung oder 
ein Rampenverlauf , aktiviert wird. 

Schlieftlich ist nach einem anderen Erf indungsmerkmal 
vorgesehen, dass beim Erkennen eines Fehlerfalls im System eine 
Warnlampe aktiviert wird. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung werden in der 
nachf olgenden Beschreibung unter Bezugnahme auf die 
beiliegenden Zeichnungen an zwei Ausf uhrungsbeispielen naher 
erlautert. In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung des Bremssystems nach der 
Erfindung, 

Fig. 2 ein Blockschaltbi Id einer ersten Ausfuhrung einer 
erf indungsgemafien Regelschalt ung, und 

Fig. 3 ein Blockschaltbild einer zweiten Ausfuhrung einer 
erf indungsgemaften Regelschaltung, und 

Fig. 4 eine diagrammat ische Darstellung der Funkt ionsweise der 
in Fig. 3 gezeigten zweiten Ausfuhrung der Regelschaltung . 
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Das in Fig. 1 in einer schemat ischen Darstellung gezeigte 
Bremssystem zur Betatigung einer Kraft fahrzeugbremsanlage vom 
Typ „Brake-by-wire" besteht im Wesentlichen aus einem 
Bremskraf tver starker, vorzugsweise einem Unt erdruckbr ems kraf t- 
verstarker 3, einem dem Bremskraf tverstarker 3 nachgeschalteten 
Hauptbremszylinder , vorzugsweise einem Tandemhaupt zylinder 4, 
an dessen nicht dargestellte Druckraume unter Zwischenschaltung 
einer hydraulischen Regeleinheit 17 Radbremsen 13, 14, 15, 16 
eines Kraf tf ahrzeugs angeschlossen sind, einem dem 
Hauptbremszylinder 4 zugeordneten Druckmittelvorrat sbehalter 5, 
einem Bremspedal 1 zur Betatigung des Brems kraf tverstarkers 3 
durch den Fahrer, einem mit dem Bremspedal 1 insbesondere in 
der Betriebsart „Brake-by-wire x> zusammenwir kenden 
Pedalwegsimulator 2, der dem Fahrer das gewohnliche 
Bremspedalgef uhl * vermittelt, mindestens einer Sensoreinrichtung 
6 zur Erfassung eines Fahrerver zogerungswunsches bzw. des 
Betatigungsweges S Bp des Bremspedals 1, sowie einer 
elektronischen Steuereinheit 7, durch deren Ausgangssignale u. 
a. ein dem Bremskraf tverstarker 3 zugeordneter Elektromagnet 8 
ansteuerbar ist, der eine vom Fahrerwillen unabhangige 
Betatigung eines pneumat ischen Steuerventils 9 ermoglicht, das 
eine Luftzufuhr zum Bremskraf tverstarker 3 steuert. Wie in der 
nachf olgenden Beschreibung ausfuhrlich erlautert wird, enthalt 
die elektronische Steuereinheit 17 eine Regelschaltung zur 
Regelung einer charakteristischen Grofie des Bremskraf tverstar- 
kers 3, vorzugsweise des vom Ausgangsglied 20 des 
Bremskraf tverstarkers 3 zuruck gelegten Weges S DS / oder zur 
Regelung der genannten Grofie und des im System herrschenden 
hydraulischen Druckes . 

Ein zwischen dem Ende einer mit dem Bremspedal 1 gekoppelten 
Kolbenstange 10 und einem Steuerkolben 11 des vorhin genannten 
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Steuerventils 9 vorgesehener axialer Spalt „a" gewahrleistet 
eine Entkopplung der kraf tiibert ragenden Verbindung zwischen dem 
Bremspedal 1 und dem Bremskraf tverstar ker 3 in der Betriebsart 
„Brake-by-wire" . Ein Wegsensor 18 dient der Erfassung des Weges 
einer die Verstarkungskraf t des Bremskraf tverstarkers 3 
auf bringenden beweglichen Wand 19 bzw. des Weges (S Ds ) eines 
Ausgangsglieds 20 des Bremskraf tverstar kers 3, das seine 
Ausgangskraf t auf einen nicht dargestellten ersten Kolben des 
Hauptbremszylinders 4 ubertragt . Aufierdem ist in der 
hydraulischen Regeleinheit 17 ein Drucksensor 21 integriert, 
der den im System herrschenden hydraulischen Druck (p) erf asst . 

Der Pedalwegsimulator 2, durch den, wie bereits erwahnt, in der 
Betriebsart „Brake-by-wire" eine auf das Bremspedal wirkende 
Ruckstellkraf t unabhangig von einer Betatigung des 
Bremskraf tverstarkers 3 simulierbar ist, ist derart ausgefuhrt, 
dass er in der Betriebsart „Brake-by-wire u bei der Entkopplung 
der kraf tiibertragenden Verbindung zwischen dem Bremspedal 1 und 
dem Bremskraf tverstarker 3 zuschaltbar und aufrerhalb der 
Betriebsart „Brake-by-wire" abschaltbar ist. Die Betatigung des 
Pedalwegsimulators 2 erfolgt mittels eines am Bremspedal 1 
angelenkten Betat igungsgliedes 12. 

Die erste Ausfuhrung der vorhin erwahnten Regelschalt ung zur 
Regelung des vom Ausgangsgl ied 20 des Brems kraf tverstar kers 3 
zuruck gelegten Weges S Ds ist in Fig. 2 dargestellt und besteht 
im Wesentlichen aus einem Sollwertgenerierungsmodul 22, einem 
Wegregler 23 sowie einem Uberwachungsmodul 24. Im 
Sollwertgenerierungsmodul 22 wird aus dem mittels des 
Wegsensors 6 ermittelten Betat igungsweg S Bp des Bremspedals 1 
der Sollwert S Ds soii des vom Ausgangsgl ied 20 des 

Bremskraf tverstar kers 3 zuruck gelegten Weges S Ds berechne t . Der 
Sollwert Sdssou, zu dem in einer Addit ionsstelle 25 ein im 
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Uberwachungsmodul 2 4 berechneter Korrekturwert S KO rr hinzu 
addiert wird, wird mit dem mittels des Wegsensors 18 
ermittelten Istwert S Ds i st des vom Ausgangsglied 20 des 
Bremskraf tverstarkers 3 zuriick gelegten Weges verglichen, 
wonach die auf diese Art berechnete Regelabweichung AS dem 
Wegregler 23 zugefuhrt wird, dessen Ausgangsgrofte, eine 
elektrische Spannung U, den Elektromagneten 8 ansteuert . Dem 
Uberwachungsmodul 24 , in dem eine Druckmittelvolumen-Druck- 
Kennlinie, d. h. die Abhangigkeit der Druckmittelvolumen- 
aufnahme der Bremsen 13 - 16 bzw. des der Druckmittelvolumen- 
aufnahme entsprechenden, vom Ausgangsglied 20 des 
Bremskraf tverstarkers 3 zuriick gelegten Weges S Ds vom 
hydraulischen Druck p Q bzw. S Ds = f (p) abgelegt ist, werden 
als Eingangsgroften die Istwerte S DsIst , Pi st des vom 
Ausgangsglied 20 des Bremskraf tverstarkers 3 zuriick gelegten 
Weges sowie des im System herrschenden Druckes zugefuhrt, die 
vorzugsweise in zugeordneten Tief passf iltern 26, 27 einer 
Tief passf ilterung unterzogen werden. Aus dem Druckistwert p Ist 
wird im Uberwachungsmodul 24 ein einem Druckmittelvolumen- 
Sollwert entsprechender Wegwert S Mod eii berechnet, der mit dem 
Istwert S Ds i st: des vom Ausgangsglied 20 des Bremskraf tverstarker 
3 zuriick gelegten Weges verglichen wird. Uberschrei tet das 
Vergleichsergebnis AS D iff = S M0 deii - S Ds i st einen Schwellwert 
Sschweii, so wird der vorhin erwahnte Korrekturwert S KO rr erzeugt, 
der beispielsweise dem halben Wert AS/2 der dem Wegregler 23 
zugefiihrten Regelabweichung AS entspricht. Gleichzeitig kann 
eine optische Warnung, beispielsweise durch Aufleuchten einer 
Warnlampe 31, erzeugt werden. Durch Hinzuaddieren des 
Korrekturwertes S KO rr wird eine teilweise Kompensation der 
Verlangerung vom Ausgangsglied 20 des Bremskraf tverstarkers 3 
zuriick gelegten Weges S DsIst erreicht , die beispielsweise durch 
Gaseinschlusse im System oder einen Bremskreisausf all 
verursacht wird. 



• 
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Bei der in Fig. 3 dargestellten zweiten Ausfuhrung der 
Regelschaltung ist aufter dem im Zusammenhang mit Fig. 2 
erwahnten Weg-Sollwertgenerierungsmodul 22 ein Druck- 
Sollwertgenerierungsmodul 28 vorgesehen, in dem aus dem mittels 
des Wegsensors 6 ermittelten Betat igungsweg S Bp des Bremspedals 
1 der Sollwert psoii des im System herrschenden hydraulischen 
Druckes berechnet wird. Wahrend der Weg-Sollwert S DsSo ii wie bei 
der ersten Ausfuhrung mit dem Weg-Istwert S DsIst zur Bildung der 
Regelabweichung AS verglichen wird, wird in einer zweiten 
Additionsstelle 29 aus dem Druck-Sollwert Psoii und dem Druck- 
Istwert pi s t eine zweite Regelabweichung Ap gebildet. Die beiden 
Regelabweichungen AS, Ap werden einer Umschalteinrichtung 30 
zugefiihrt, die entsprechend dem vom Uberwachungsmodul 24 
erzeugten Signal S KO rr > 0 (Umschal tbedingung) vom Wegregelmodus 
als Standard-Betriebsart auf einen Druckregelmodus umschaltet. 
Dabei sieht der Regler 23 fur die Weg- und die Druckregelung 
unterschiedliche Parameter vor . 

Um bei der zweiten Ausfuhrung der Regelschaltung eine 
sprunghafte Anderung der Regelgrofte zu verhindern wird zum 
Zeitpunkt ti (Punkt A der Kennlinie - Ende der Wegregelung) des 
Umschaltens eine dem Druckregelmodus zugeordnete 
Obergangsf unkt ion, beispielsweise eine Tief passf il terung oder 
ein Rampenverlauf , aktiviert. Dieser Vorgang ist in Fig. 4 
dargestellt, wobei die mit I gekennzeichnete Kennlinie p = f (t) 
dem Wegregelmodus, die mit II gekennzeichnete Kennlinie dem 
Druckregelmodus und der Abschnitt A - B der Ubergangsf unkt ion 
entsprechen. Aus der Darstellung ist ersichtlich, dass die 
Regelung ab dem Zeitpunkt t 2 (Punkt B der Kennlinie) der 
Druckregelungs-Kennlinie f olgt . Die vertikale Verschiebung L 
zwischen den beiden Kennlinien I und II wird z. B. durch 
Gaseinschlusse oder Leckagen verursacht. 
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Patentanspruche 

1. Bremssystem vom Typ „Brake-by-wire" zur Betatigung einer 
Kraf tf ahrzeugbremsanlage , mit : 

einem sowohl mittels eines Bremspedals als auch mittels 

einer elektronischen Steuer- und Regeleinheit 

f ahrerwunschabhangig betatigbaren Br ems kraf tver starker , 

wobei Mittel zur Entkopplung einer kraf tubert ragenden 

Verbindung zwischen dem Bremspedal und dem 

Bremskraf tverstarker in der Betriebsart „Brake-by-wire" 

vorgesehen sind, 

einem dem Bremskraf tverstarker wir kungsmafi ig 
nachgeschalteten Hauptbremszylinder, an dessen Druckraume 
Radbremsen des Kraf t f ahrzeuges angeschlossen sind, 
einem mit dem Bremspedal zusammenwirkenden 

Pedalwegsimulator , durch den in der Betriebsart „Brake-by- 
wire" eine auf das Bremspedal wirkende Riickstellkraf t 
unabhangig von einer Betatigung des Bremskraf tverstarkers 
simulierbar ist und der in der Betriebsart „Brake-by-wire N> 
bei der Entkopplung der kraf tubert ragenden Verbindung 
zwischen dem Bremspedal und dem Bremskraf tverstarker 
zuschaltbar und aufterhalb der Betriebsart „Brake-by-wire" 
abschaltbar ist, 

einem ersten Sensor (6) zur Erfassung des Bremspedal- 
Betatigungsweges (S Bp ) , einem zweiten Sensor (18) zur 
Erfassung des Weges (S Ds ) eines Ausgangsgl ieds (20) des 
Bremskraf tverstarkers und einem dritten Sensor (bzw. 
Drucksensor (21) ) zur Erfassung des im System herrschenden 
Bremsdruckes , deren Signale der elektronischen Steuer- und 
Regeleinheit (7) zugefuhrt werden, dadurch gekennzeichnet, 



dass die elektronische Steuer- und Regeleinheit (7) eine 
Regelschaltung zur Regelung des vom Ausgangsglied (2 0) des 
Bremskraf tverstarkers (3) zuruck gelegten Weges (S Ds ) 
aufweist, wobei der Sollwert (S Ds soii) des vom Ausgangsglied 
(20) des Bremskraf tverstarkers (3) zuruck gelegten Weges 
(S Ds ) entsprechend dem Betat igungsweg (S Bp ) des Bremspedals 
(1) berechnet wird und wobei ein Uberwachungsmodul (24) 
vorgesehen ist, das bei einem Fehlerfall, wie 
beispielsweise einem Luf teinschluss oder einem 
Bremskreisausf all , eine teilweise Kompensation der durch 
den Fehler verursachten Verlangerung des vom Ausgangsglied 
(20) des Bremskraf tverstarkers (3) zuruck gelegten Weges 
(S Ds ) vornimmt . 

Bremssystem vom Typ „Brake-by-wire" zur Betatigung einer 
Kraf tf ahrzeugbremsanlage, mit : 

einem sowohl mittels eines Bremspedals als auch mittels 
einer elektronischen Steuer- und Regeleinheit 
fahrerwunschabhangig betat igbaren Bremskraf tverstarker , 
wobei Mittel zur Entkopplung einer kraf tiibertragenden 
Verbindung zwischen dem Bremspedal und dem 
Bremskraf tverstarker in der Betriebsart „Brake-by- wire" 
vorgesehen sind, 

einem dem Brems kraf tverstarker wir kungsmafrig 
nachgeschalteten Hauptbremszylinder , an dessen Druckraume 
Radbremsen des Kraf t f ahrzeuges angeschlossen sind, 
einem mit dem Bremspedal zusammenwirkenden 

Pedalwegsimulator, durch den in der Betriebsart „Brake-by- 
wire" eine auf das Bremspedal wirkende Ruckstellkraf t 
unabhangig von einer Betatigung des Bremskraf tverstarkers 
simulierbar ist und der in der Betriebsart „Bra ke -by- wire" 
bei der Entkopplung der kraf tiibertragenden Verbindung 
zwischen dem Bremspedal und dem Bremskraf tverstarker 
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zuschaltbar und aufterhalb der Betriebsart „Brake-by-wire xx 
abschaltbar ist, 

einem ersten Sensor zur Erfassung des Bremspedal- 
Betatigungsweges (S Bp ) , einem zweiten Sensor zur Erfassung 
des Weges (S Ds ) eines Ausgangsglieds des 
Bremskraf tverstarkers, und einem dritten Sensor (bzw. 
Drucksensor (21)) zur Erfassung des im System herrschenden 
Bremsdruckes , deren Signale der elektronischen Steuer- und 
Regeleinheit (7) zugefuhrt werden, dadurch gekennzeichnet, 
dass die elektronische Steuer- und Regeleinheit (7) eine 
Regelschaltung zur Regelung des vom Ausgangsgl ied (2 0) des 
Bremskraf tverstarkers (3) zuruck gelegten Weges (S Ds ) 
sowie des im System herrschenden, hydraulischen Druckes 
(p) aufweist, deren Sollwerte (S DsSo ii/ Psoii) entsprechend 
dem Betat igungsweg (S Bp ) des Bremspedals (1) berechnet 
werden, wobei ein Uberwachungsmodul (24) vorgesehen ist, 
das bei einem Fehlerfall, wie beispielsweise einem 
Luf teinschluss oder einem Bremskreisausf all , die 
Regelschaltung vom Wegregelmodus auf den Druckregelmodus 
umschaltet, um eine Kompensation der durch den Fehler 
verursachten Verlangerung des vom Ausgangsglied (20) des 
Bremskraf tverstarkers (3) zuruck gelegten Weges (S Ds ) 
vorzunehmen . 

Bremssystem nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet, 
dass im Uberwachungsmodul (24) eine Druckmittelvolumen- 
Druck-Kennlinie, d. h. die Abhangigkeit der 
Druckmittelvolumenauf nahme (Q) der Bremsen bzw. des der 
Druckmittelvolumenauf nahme (Q) entsprechenden , vom 
Ausgangsglied (20) des Bremskraf tverstarkers (3) zuruck 
gelegten Weges (S Ds ) vom hydraulischen Druck (p) Q b ZW . ops 
= f (p) abgelegt ist und dass dem Uberwachungsmodul (24) 
die Istwerte (S DsISC/ p isc ) des vom Ausgangsglied (20) des 
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Bremskraf tverstar kers (3) zuruck gelegten Weges (S Ds ) 
sowie des im System herrschenden hydraulischen Druckes (p) 
zugefiihrt werden, wobei aus dem Druck- Istwert (pist) ein 
dem Druckmittelvolumen-Sollwert (Qsoii) entsprechender 
Wegwert (S MO deii) berechnet wird, der mit dem Istwert 
(S Ds ist) des vom Ausgangsglied (20) des 

Bremskraf tverstarkers (3) zuruck gelegten Weges (S Ds ) 
verglichen wird, und, wenn das Vergleichsergebnis (AS D iff = 
SModeii - S Ds i st ) einen Schwellwert (S Sc hweii) iiberschreitet, im 
Uberwachungsmodul (24) ein Korrekturwert (S KO rr) gebildet 
wird, der auf einen Fehler im System schlieften lasst . 

4. Bremssystem nach Anspruch 1 und 3 dadurch gekenrxzeichnet , 

dass die teilweise Kompensation der durch den Fehler 
verursachten Verlangerung des vom Ausgangsglied (20) des 
Bremskraf tverstar kers (3) zuruck gelegten Weges (S Ds ) 
durch Hinzuaddieren des Korrekturwertes (S KO rr) zum 
Sollwert (Sdssoii) erf olgt . 

5. Bremssystem nach Anspruch 4 dadurch gekennzeichnet, dass 

der Korrekturwert (S KO rr) dem halben Vergleichsergebnis 
(AS/2) entspricht . 

6. Bremssystem nach Anspruch 2 und 3 dadurch gekennzeichnet, 
dass das Umschalten der Regelschaltung vom Weg- auf den 
Druckregelmodus durch den Korrekturwert (S KO rr) erf olgt . 

7. Bremssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche 
dadurch gekennzeichnet, dass die Istwerte (S Ds ist/ Pist) 
einer Tief passf ilterung unterzogen werden. 

8. Bremssystem nach Anspruch 2, 3 oder 6 dadurch 
gekennzeichnet, dass beim Erkennen eines Fehlerfalls eine 



Ubergangsf unktion, beispielsweise eine Tief passf ilterung 
oder ein Rampenverlauf , aktiviert wird. 

Bremssystem nach einem der Anspruche 1 bis 8 dadurch 
gekennzeichnet , dass beim Erkennen eines Fehler falls im 
System eine Warnlampe (31) aktiviert wird. 
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Zusammenfassung 
Bremssystem 

Es wird ein Bremssystem vom Typ „Brake-by-wire" zur Betatigung 
einer Kraf tf ahrzeugbremsanlage vorgeschlagen, das 
einen sowohl mittels eines Bremspedals als auch mittels einer 
elektronischen Steuer- und Regeleinheit f ahrerwunschabhangig 
betatigbaren Bremskraf tverstar ker aufweist, wobei Mittel zur 
Entkopplung einer kraf tlibertragenden Verbindung zwischen dem 
Bremspedal und dem Bremskraf tverstarker in der Betriebsart 
„Brake-by-wire" vorgesehen sind. 

Die elektronische Steuer- und Regeleinheit (7) weist 
erf indungsgemaft eine Regelschaltung zur Regelung des vom 
Ausgangsglied (2D) des Bremskraf tverstar kers (3) zuruck 
gelegten Weges (S Ds ) auf, wobei der Sollwert (S DsSo ii) des vom 
Ausgangsglied (20) des Bremskraf tverstar kers (3) zuruck 
gelegten Weges (S Ds ) entsprechend dem Betatigungsweg (S Bp ) des 
Bremspedals (1) berechnet wird und wobei ein Uberwachungsmodul 
(24) vorgesehen ist, das bei einem Fehlerfall, wie 
beispielsweise einem Luf teinschluss oder einem 
Bremskreisausf all , eine teilweise Kompensation der durch den 
Fehler verursachten Verlangerung des vom Ausgangsglied (20) des 
Bremskraf tverstarkers (3) zuruck gelegten Weges (S Ds ) vornimmt . 



(Fig. 2) 



